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По результатам исследований выявлено, что антропогенный фактор является 

ведущим при формировании городских почв. Показано влияние промышленных предприятий 
и автомобильного транспорта на физико-химические свойства почв города Одессы. 
Охарактеризовано наличие токсических соединений в выбросах исследуемых промышленных 
предприятий и автомобильного транспорта. Приведены результаты аналитических 
исследований почв города и установлено влияние автомобильного транспорта и 
промышленных предприятий на изменение физико-химических свойств городских почв и их 
экологическое состояние. 
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Вступление 
Почвы – один из основных компонентов экосистемы любого города. Под 

влиянием антропогенного воздействия они трансформируются, что часто 
негативно сказывается на способности городских почв выполнять 
экологические функции. Для улучшения экологического состояния почв города 
и урбоэкосистемы в целом необходимо изучить их свойства, загрязненность и 
особенности функционирования, систематически осуществлять оценку и 
контроль [14]. 

Исследованию данной проблемы уже давно уделяется большое внимание 
за рубежом, в частности, в США, Германии, России [9, 17-20]. В Украине 
изучение городских почв стало актуальным лишь в последние десятилетия. К 
настоящему времени накопилось уже немало данных, касающихся изучения 
особенностей загрязнения и изменения основных свойств городских почв, 
однако эти сведения носят локальный характер. 

Комплексные и систематические исследования почвенного покрова 
урбоэкосистем проводятся в Киеве, Одессе, Львове, Харькове, Кременчуге и 
других крупных городах [3-8, 10-13, 15, 16, 22-25].  

Одесса - крупный промышленный город, в структуре которого 
преобладают производство продуктов нефтепереработки, пищевой 
промышленности, машиностроения, металлургия и обработка металла, 
химическая и нефтехимическая промышленность. В городе сформировался 
мощный портово-промышленный комплекс, где перегружается более 20 млн. т 
грузов, включая нефть и нефтепродукты, сжиженный газ, растительные и 
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технические масла, сухие грузы и т.д. [21]. 
Принимая во внимание расположение основных загрязнителей города 

Одессы, были выделены зоны наиболее подверженные влиянию транспортного 
загрязнения, промышленного загрязнения, а также «зелёные зоны» - 
лесопарковые территории, участки с высокой концентрацией зелёных 
насаждений. Отдельно выделен ботанический сад, как территория наименее 
подверженная техногенному влиянию, наиболее экологически чистая. В этих 
зонах были отобраны почвенные образцы, для дальнейшего проведения ряда 
лабораторных анализов. На картосхеме Одессы (рис. 1) отмечены данные 
ключевые участки. Во время проведения полевого этапа исследований нами 
отобрано 34 образца почв. 

Образцы были отобраны послойно при помощи бура, каждые 10 см до 
глубины 50 см. Отбор производился по способу «креста». Данный способ 
заключался в том, что на геоморфологически однородной площадке (площадью 
примерно 2-3 м) производится отбор по углам визуально выделенного 
треугольника и в его центре. Почва, отобранная на одной площадке, 
перемешивается и из неё отбирают среднюю пробу определённого объёма [1,2].  

 

 
Рис. 1. Картосхема г. Одессы с отмеченными ключевыми участками 

отбора образцов 
 
Образцы, доставленные в лабораторию, были подготовлены к дальнейшим 

анализам согласно существующим инструкциям и рекомендациям. 
Исследование физико-химических свойств почв проводились по 

общепринятым стандартизированными методиками [1, 2].  
Основной текст 
Для большинства городских почв, по сравнению с зональными почвами, 

характерно смещение реакции среды в щелочную сторону. Высокую 
щелочность городских почв большинство авторов связывает с попаданием в 
почву через поверхностный сток и дренажные воды хлоридов кальция и натрия, 
а также других солей, которыми посыпают дорожки и дороги зимой; 
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выбросами промышленных предприятий, в состав которых входят различные 
загрязняющие вещества, в том числе кальцийсодержащие [9, 18]. 

Для формирования благоприятных условий усвоения растениями 
основных элементов минерального питания большое значение имеет реакция 
среды (рН). Как известно, высокие значения рН отрицательно влияет на рост и 
развитие большинства растений; могут влиять на образование 
труднорастворимых форм некоторых элементов питания и микроэлементов. 
При значениях рН, равных 8-9, почва становится непригодным для прорастания 
большинства растений [9, 18]. 

Реакция среды в образцах почв (рис. 2), отобранных на территории 
Ботанического сада является нейтральным. Во всех остальных исследуемых 
почвах, отобранных в пределах влияния основных загрязнителей города 
(промышленные предприятия и транспорт) значение рН смещены в щелочную 
сторону и колеблятся в пределах: для естественных ненарушенных: 6,9-7,85; 
для культуроземов: 7,46-7,85; для урбаноземов: 7,25-8,03 для индустриозеомов: 
7,84-8,23. 

 

 
Рис. 2. Показатели рН почв исследуемой территории 

 
Наиболее смещены в сторону щелочной реакции образцы почв, 

отобранные в зоне интенсивного воздействия автотранспорта - ул. 
Среднефонтанская (1,5 м от дороги) и составляет соответственно – 8,03. С 
глубиной наблюдается незначительное колебание значений рН исследуемых 
почв. 

Водная вытяжка - наиболее известный и старый метод исследования почв, 
с помощью которого определяют состав водорастворимых веществ в почве. 
Методом водных вытяжек пользуются также при исследовании динамики 
почвенных процессов, изучении режима питательных веществ почвы, 
выявлении присутствия в нем вредных для растений солей [23]. Поскольку 
компоненты водной вытяжки являются элементами питания растений, то их 
недостаток, как и избыток, могут в значительной степени негативно влиять на 
их рост и развитие. 
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Результаты анализа водной вытяжки городских почв показывают, что 
содержание водорастворимых солей в почвах Ботанического сада и парковой 
зоны города практически не отличается от их содержания в зональных почвах - 
черноземах южных (таблица 1, рис. 3). В индустриоземах, отобранных вблизи 
промышленных предприятий, сумма солей в верхнем слое наиболее высокая и 
колеблется в пределах 0,097-0,154%. Максимально высокие значения 
определены в образцах почвы, отобранных вблизи ОНПЗ «Лукойл» - 0,154%, 
что почти в два раза выше, чем в зональных почвах. 

 

 
Рис. 3. Показатели суммы солей почв исследуемой территории 

 
Соотношение отдельных ионов почвенного раствора исследуемых почв 

города является неблагоприятным для развития растений. Так, содержание 
ионов НСО3- в почвах города превышают содержание Са2+, что свидетельствует 
об образовании токсичных для растений солей, которые могут подавлять 
развитие корневой системы растений и повышать рН почвы. Содержание 
токсичного хлор-иона в пределах корнеобитаемого слоя (30-50 см) в отдельных 
разрезах достигает величин, близких к пределу токсичности для растений - 0,3 
ммоль на 100 г почвы. Содержание анионов SO4

- в верхнем слое (0-10 см) 
урбаноземов значительно выше, чем в почвах ботанического сада и колеблется 
в пределах: 0,03-0,78 ммоль на 100 г почвы [23]. 

Наблюдаются определенные различия между зональными черноземами 
южными и почвами города в содержании одновалентных катионов, в частности 
Na+. Так, наиболее высокое содержание ионов натрия характерно для образцов, 
отобранных в зоне влияния загрязнителей (в частности автотранспорта).  В 
верхнем 10 см слое содержание ионов натрия колеблется в пределах 0,04-0,60 
ммоль на 100 г почвы, что в 15 раз выше его содержания, чем в зональных 
почвах. 

Суммарное содержание токсичных солей (рис. 4) в пределах влияния 
промышленных предприятий значительно выше по сравнению с их 
содержанием в фоновых почвах (в 2 раза). 
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Рис. 4. Показатели суммы токсичных солей почв исследуемой территории 

 
Исследование солевого состава водной вытяжки указывают на 

значительное влияние выбросов автомобильного транспорта и промышленных 
предприятий на изменение почвенных свойств урбаноземов и, соответственно, 
ухудшение их экологического состояния. 

Органическая часть твердой фазы почвы является одной из важнейших 
составляющих почвенного плодородия, поскольку с количеством гумуса 
связаны практически все ключевые свойства почв. Так, емкость поглощения, 
буферность, находятся в тесной корреляции с содержанием гумуса, что имеет 
большое значение в регулировании поступления элементов питания в растения, 
сохранении их в почвах, смягчении негативного воздействия реакции 
почвенного раствора [23]. 

 Содержание органического углерода в городских почвах колеблется в 
широких пределах и зависит от его величины в исходном субстрате, а также от 
применения органических и минеральных удобрений, привнесении 
органического мусора. Как правило, содержание органического вещества в 
почвах города выше, чем в фоновых почвах. По литературным источникам в 
почвах парков, скверов, газонов его количество достигает 8-12% [23]. 

Анализируя гумусное состояние почв города достаточно сложно выявить 
закономерности его содержания и накопления, поскольку гумус городских почв 
является преимущественно «антропогенного происхождения». По нашим 
исследованиям (табл. 1, рис. 5) наиболее близки к естественным аналогам по 
содержанию гумуса являются почвы Ботанического сада. Все остальные 
исследуемые почвы города характеризуются повышенным содержанием 
гумуса. Высоким содержанием общего гумуса характеризуются образцы, 
отобранные в зоне влияния автотранспорта – 5,0%, максимум характерен для 
образцов отобранных вблизи пляжа Лузановка - 10,89%, что в 3 раза выше его 
содержания в образцах, отобранных на територрии Ботанического сада - 3,63%.  
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Рис. 5. Показатели общего содержания гумуса почв исследуемой 

территории 
 
Катионо-обменная способность почв является одним из важнейших 

физико-химических свойств почвы и тесно связана с целым рядом почвенных 
показателей. Изменение состава почвенного поглотительного комплекса (ППК) 
в том или ином направлении может существенно влиять на протекание 
почвообразующих процессов, а соответственно и на генетические особенности 
почв. И, наоборот, изменение направления почвообразовательного процесса 
или одного из его элементарных процессов может существенно повлиять на 
состав ППК [23]. 

Характеризуя катионо-обменную способность городских почв, следует 
отметить, что сумма поглощенно-обменных катионов в верхнем слое почв 
города ниже, чем в зональных черноземах южных и составляет 20,02 ммоль / 
100 г почвы. 

Лучшие условия для питания растений характерны при преобладании в 
составе ППК катионов Са2+. Проведенные исследования показали, что в составе 
ППК городских почв преобладают катионы кальция, однако содержание его 
значительно меньше: естественные ненрашушенные - 16,55 ммоль на 100 г; 
культуроземы – 17,90 ммоль на 100 г почвы; урбаноземы – 15,00 ммоль на 100 г 
почвы; индустриоземы – 15,02 ммоль на 100г почвы  что влияет на ухудшение 
экологического состояния почв и растений. 

Содержание обменного магния в верхнем слое почв города составляет 
около 20%. Частичная замена Ca2+ в ППК в Mg2+ приводит к ухудшению 
водно-физических свойств почв, качественного состава гумуса, что приводит к 
снижению их плодородия. Вследствие неоднородности почвенного профиля 
урбаноземов, выявить закономерности в распределении магния не удалось, но 
по сравнению с черноземами южными в городских почвах содержание магния 
ниже (табл. 1). 

Содержание одновалентных катионов в составе ППК городских почв 
достаточно низкое и составляет в верхнем горизонте: для поглощенного натрия: 



Выпуск 20                                                                                                                                                                Том 1 

Научный взгляд в будущее                                                                                          ISSN 2415-766Х (P) / 2415-7538 (O) 79 

естественные ненарушенные – 0,31 ммоль на 100 г почвы, культуроземы – 0,03 
ммоль на 100 г почвы, урбаноземы – 0,17 ммоль на 100 г почвы, индустриоземы 
– 0,21 ммоль на 100 г почвы. Содержание поглощенного натрия в почвах города 
накапливается преимущественно в нижних горизонтах, что можно объяснить 
посыпкой дорог солью в зимний период [23]. 

Заключение и выводы 
Проведенные исследования показывают, что выбросы автомобильного 

транспорта и промышленных предприятий в значительной степени влияют на 
изменение физико-химических свойств городских почв, ухудшая их 
экологическое состояние. Физико-химические свойства почв города Одессы 
значительно отличаются от их природных аналогов. Среди основных отличий 
можно выделить: смещение реакции среды в щелочную сторону, повышенное 
содержание токсичных солей, высокое содержание гумуса, повышенное 
содержание катионов натрия в составе ППК. Особенно неблагоприятные 
условия для развития растений города имеют почвы, которые находятся в 
рамках совместного воздействия выбросов промышленных предприятий и 
автомобильного транспорта, что может негативно влиять как на рост и развитие 
растений, так и здоровье городского населения. 
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Abstract The human influence predominates over the natural soil formation in urban soils. 

Conducted researches indicate that motor vehicle and industry emissions sig- nificantly affect the 
change in physical and chemical properties of urban soils, impairing their ecological condition. 
Physical and chemical properties of soils of Odessa are much different from their natural 
counterparts. The main differences are: shift pH to the alkaline reaction, increased toxic salts, high 
rate of humus, uneven distribution of nutrients, high content of natrium cations as part of the soil-
absorbing complex. Especially unfavorable conditions for plant growth in the city have soils that 
are located within the joint impact of industrial and road transport emissions, which can negatively 
affect as the growth and development of plants as the health of urban populations.  

Keywords: city soils, physical and chemical properties, industry, automobile trans-port. 


