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ОО  журнале  
Международный научный периодический журнал "Научный взгляд в будущее" получил большое признание 
среди отечественных и зарубежных интеллектуалов. Сегодня в журнале публикуются авторы из России, 
Украины, Молдовы, Казахстана, Беларуси, Чехии, Болгарии, Литвы Польши и других государств.  
Учрежден в 2015 году. Периодичность выхода: ежеквартально. 
Основными целями журнала "Научный взгляд в будущее" являются: 

• cодействие обмену знаниями в научном сообществе; 
• помощь молодым ученым в информировании научной общественности об их научных достижениях; 
• cоздание основы для инноваций и новых научных подходов, а также открытий в неизвестных областях; 
• содействие объединению профессиональных научных сил и формирование нового поколения ученых-

специалистов в разных сферах. 
Журнал целенаправленно знакомит читателя с оригинальными исследованиями авторов в различных областях 
науки, лучшими образцами научной публицистики. 
Публикации журнала "Научный взгляд в будущее" предназначены для широкой читательской аудитории – всех 
тех, кто любит науку. Материалы, публикуемые в журнале, отражают актуальные проблемы и затрагивают 
интересы всей общественности.  
Каждая статья журнала включает обобщающую информацию на английском языке.  
Журнал зарегистрирован в РИНЦ SCIENCE INDEX и INDEXCOPERNICUS. 

 

ППрроо  жжууррннаалл  
Міжнародний науковий періодичний журнал "Науковий погляд у майбутнє" отримав велике визнання серед 
вітчизняних і зарубіжних інтелектуалів. Сьогодні в журналі публікуються автори з Росії, України, Молдови, 
Казахстану, Білорусі, Чехії, Болгарії, Литви, Польщі та інших держав. 
Дата заснування в 2015 році. Періодичність виходу: щоквартально 
Основними цілями журналу є: 

• cприяння обміну знаннями в науковому співтоваристві; 
• допомога молодим вченим в інформуванні наукової громадськості про їх наукові досягнення; 
• створення основи для інновацій і нових наукових підходів, а також відкриттів в невідомих областях; 
• сприяння об'єднанню фахових наукових сил і формування нового покоління вчених-фахівців в різних 
сферах. 

Журнал цілеспрямовано знайомить читача з оригінальними дослідженнями авторів в різних областях науки, 
кращими зразками наукової публіцистики. 
Публікації журналу призначені для широкої читацької аудиторії - усіх тих, хто любить науку. Матеріали, що 
публікуються в журналі, відображають актуальні проблеми і зачіпають інтереси всієї громадськості. 
Кожна стаття журналу включає узагальнюючу інформацію англійською мовою. 
Журнал зареєстрований в РИНЦ SCIENCE INDEX і INDEXCOPERNICUS. 

 

AAbboouutt  tthhee  jjoouurrnnaall  
The International Scientific Periodical Journal "Scientific look into the future" has gained considerable recognition 
among domestic and foreign researchers and scholars. Today, the journal publishes authors from Russia, Ukraine, 
Moldova, Kazakhstan, Belarus, Czech Republic, Bulgaria, Lithuania, Poland and other countries. 
Journal Established in 2015. Рeriodicity of publication: Quarterly 
The journal activity is driven by the following objectives: 

• Broadcasting young researchers and scholars outcomes to wide scientific audience 
• Fostering knowledge exchange in scientific community  
• Promotion of the unification  in scientific approach 
• Creation of basis for innovation and new scientific approaches as well as discoveries in unknown domains 

The journal purposefully acquaints the reader with the original research of authors in various fields of science, the best 
examples of scientific journalism. 
Publications of the journal are intended for a wide readership - all those who love science. The materials published in 
the journal reflect current problems and affect the interests of the entire public. 
Each article in the journal includes general information in English. 
The journal is registered in the RISC SCIENCE INDEX and INDEXCOPERNICUS. 
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Трреббоввания  к  ссттааттььяямм  
Статьи должны соответствовать тематическому профилю журнала, отвечать международным стандартам научных 
публикаций и быть оформленными в соответствии с установленными правилами. Они также должны представлять собой 
изложение результатов оригинального авторского научного исследования, быть вписанными в контекст отечественных и 
зарубежных исследований по этой тематике, отражать умение автора свободно ориентироваться в существующем 
библиографическом контексте по затрагиваемым проблемам и адекватно применять общепринятую методологию 
постановки и решения научных задач.  
Все тексты должны быть написаны литературным языком, отредактированы и соответствовать научному стилю речи. 
Некорректность подбора и недостоверность приводимых авторами фактов, цитат, статистических и социологических 
данных, имен собственных, географических названий и прочих сведений может стать причиной отклонения присланного 
материала (в том числе – на этапе регистрации). 
Все таблицы и рисунки в статье должны быть пронумерованы, иметь заголовки и ссылки в тексте. Если данные 
заимствованы из другого источника, на него должна быть дана библиографическая ссылка в виде примечания. 
Название статьи, ФИО авторов, учебные заведения (кроме основного языка текста) должны быть представлены и на 
английском языке. 
Статьи должны сопровождаться аннотацией и ключевыми словами на языке основного текста и обязательно на английском 
языке. Аннотация должна быть выполнена в форме краткого текста, который раскрывает цель и задачи работы, ее структуру 
и основные полученные выводы. Аннотация представляет собой самостоятельный аналитический текст и должна давать 
адекватное представление о проведенном исследовании без необходимости обращения к статье. Аннотация на английском 
(Abstract) должна быть написана грамотным академическим языком.  
Приветствуется наличие УДК, ББК, а также (для статей по Экономике) код JEL (https://www.aeaweb.org/jel/guide/jel.php) 
Принятие материала к рассмотрению не является гарантией его публикации. Зарегистрированные статьи рассматриваются 
редакцией и при формальном и содержательном соответствии требованиям журнала направляются на экспертное 
рецензирование, в том числе через открытое обсуждение с помощью веб-ресурса www.sworld.education.  
В журнале могут быть размещены только ранее неопубликованные материалы. 

 

ВВимоогги  ддоо  статей    
Статті повинні відповідати тематичному профілю журналу, відповідати міжнародним стандартам наукових публікацій і 
бути оформленими відповідно до встановлених правил. Вони також повинні представляти собою виклад результатів 
оригінального авторського наукового дослідження, бути вписаними в контекст вітчизняних і зарубіжних досліджень з цієї 
тематики, відображати вміння автора вільно орієнтуватися в існуючому бібліографічному контексті по піднятим проблемам 
і адекватно застосовувати загальноприйняту методологію постановки і вирішення наукових завдань. 
Всі тексти повинні бути написані літературною мовою, відредаговані і відповідати науковому стилю мовлення. 
Некоректність підбору і недостовірність наведених авторами фактів, цитат, статистичних та соціологічних даних, власних 
імен, географічних назв та інших відомостей може стати причиною відхилення надісланого матеріалу (в тому числі - на 
етапі реєстрації). 
Всі таблиці і рисунки в статті повинні бути пронумеровані, мати заголовки і посилання в тексті. Якщо дані запозичені з 
іншого джерела, на нього повинні бути бібліографічні посилання у вигляді примітки. 
Назва статті, ПІБ авторів, навчальні заклади (крім основної мови тексту) повинні бути представлені і на англійській мові. 
Статті повинні супроводжуватися анотацією та ключовими словами на мові основного тексту і обов'язково англійською 
мовою. Анотація повинна бути виконана у формі короткого тексту, який розкриває мету і завдання роботи, її структуру та 
основні отримані висновки. Анотація представляє собою самостійний аналітичний текст і повинна давати адекватне 
уявлення про проведене дослідження без необхідності звернення до статті. Анотація англійською (Abstract) повинна бути 
написана грамотною академічною мовою. 
Заохочується наявність УДК, ББК, а також (для статей по Економіці) код JEL (https://www.aeaweb.org/jel/guide/jel.php) 
Ухвалення матеріалу до розгляду не є гарантією його публікації. Зареєстровані статті розглядаються редакцією і при 
формальному і змістовному відповідно до вимог журналу направляються на експертне рецензування, в тому числі через 
відкрите обговорення за допомогою веб-ресурсу www.sworld.education. 
У журналі можуть бути розміщені тільки раніше неопубліковані матеріали.  

  
RReequiirreemeennttss  ffoor  aarrttiicclleess  

Articles should correspond to the thematic profile of the journal, meet international standards of scientific publications and be 
formalized in accordance with established rules. They should also be a presentation of the results of the original author's scientific 
research, be inscribed in the context of domestic and foreign research on this topic, reflect the author's ability to freely navigate in the 
existing bibliographic context on the problems involved and adequately apply the generally accepted methodology of setting and 
solving scientific problems. 
All texts should be written in literary language, edited and conform to the scientific style of speech. Incorrect selection and 
unreliability of the facts, quotations, statistical and sociological data, names of own, geographical names and other information cited 
by the authors can cause the rejection of the submitted material (including at the registration stage). 
All tables and figures in the article should be numbered, have headings and links in the text. If the data is borrowed from another 
source, a bibliographic reference should be given to it in the form of a note. 
The title of the article, the full names of authors, educational institutions (except the main text language) should be presented in 
English. 
Articles should be accompanied by an annotation and key words in the language of the main text and must be in English. The abstract 
should be made in the form of a short text that reveals the purpose and objectives of the work, its structure and main findings. The 
abstract is an independent analytical text and should give an adequate idea of the research conducted without the need to refer to the 
article. Abstract in English (Abstract) should be written in a competent academic language. 
The presence of UDC, BBK 
Acceptance of the material for consideration is not a guarantee of its publication. Registered articles are reviewed by the editorial 
staff and, when formally and in substance, the requirements of the journal are sent to peer review, including through an open 
discussion using the web resource www.sworld.education 
Only previously unpublished materials can be posted in the journal. 
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ППолложеннииее  об  ээттииккее  ппууббллииккааццииии  наууччных  ддаанннныыхх  ии  еее  ннааруушшеенниияяхх  
Редакция журнала осознает тот факт, что в академическом сообществе достаточно широко распространены 
случаи нарушения этики публикации научных исследований. В качестве наиболее заметных и вопиющих 
можно выделить плагиат, направление в журнал ранее опубликованных материалов, незаконное присвоение 
результатов чужих научных исследований, а также фальсификацию данных. Мы выступаем против подобных 
практик. 
Редакция убеждена в том, что нарушения авторских прав и моральных норм не только неприемлемы с 
этической точки зрения, но и служат преградой на пути развития научного знания. Потому мы полагаем, что 
борьба с этими явлениями должна стать целью и результатом совместных усилий наших авторов, редакторов, 
рецензентов, читателей и всего академического сообщества. Мы призываем всех заинтересованных лиц 
сотрудничать и участвовать в обмене информацией в целях борьбы с нарушением этики публикации научных 
исследований. 
Со своей стороны редакция готова приложить все усилия к выявлению и пресечению подобных неприемлемых 
практик. Мы обещаем принимать соответствующие меры, а также обращать пристальное внимание на любую 
предоставленную нам информацию, которая будет свидетельствовать о неэтичном поведении того или иного 
автора.  
Обнаружение нарушений этики влечет за собой отказ в публикации. Если будет выявлено, что статья содержит 
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Аннотация. В работе рассматривается применение способа сухого формования 

бетона для устройства минеральной облицовки в стальных трубах. Проведенные 
исследования показали, что способом сухого формования можно получить внутреннее 
покрытие достаточной толщины. Качество песчаного бетона облицовки соответствуют 
требованиям нормативных документов, а состояние контактного слоя свидетельствует о 
высокой защитной способности покрытия. 

Ключевые слова: защита стальных труб от коррозии, цементно-песчаное покрытие 
труб, внутреннее сцепление цементных смесей, сухое формование бетонных изделий, 
состав цементно-песчаной композиции. 

Вступление. 
Срок службы стальных водоводов в значительной степени зависит от 

интенсивности коррозионного разрушения внутренней поверхности труб. 
Устройство внутренних высококачественных покрытий, в частности 
тонкостенных цементно-песчаных облицовок в стальных трубах, обеспечивает 
длительную и надежную антикоррозионную защиту. Более 80% трубопроводов 
водоснабжения в мире защищены аналогичными покрытиями при 
гарантированном сроке эксплуатации не менее 50 лет. Такой высокий 
показатель достигается за счет двойного защитного эффекта: слой покрытия не 
только служит барьером к поверхности трубы, но и образует на ней 
пассивирующую пленку [1]. Цементно-песчаные покрытия покрытие не 
подвержено никаким видам обрастаний, что сохраняет качество воды и 
стабильность гидравлических характеристик труб. 

Основной текст. 
Авторами разработана технология внутренней облицовки труб без 

приготовления растворной смеси [2]. В основе способа нанесения лежит идея 
нетрадиционного метода сухого формования бетона. Процесс нанесения слоя 
цементно-песчаного покрытия разбит на ряд последовательных операций: 
смачивание поверхности трубы, распределение по ней сухой минеральной 
смеси, уплотнение катком и последующее насыщение водой до минимально 
необходимого количества. Слой облицовки необходимой толщины (6-8 мм) 
создается за счет прилипания сухой смеси сначала к смоченной поверхности 



Выпуск 13                                                                                                                                                                Том 1 

Научный взгляд в будущее                                                                                          ISSN 2415-766Х (P) / 2415-7538 (O) 104 

трубы, а затем к ранее уложенному слою смеси, увлажненному за счет 
капиллярного подъема воды от поверхности трубы. Таким образом, количество 
воды в смеси варьируется непосредственно на стенках трубы. Формование слоя 
происходит при малом количестве влаги. Низкое водосодержание минеральной 
смеси, как известно, благоприятно влияет на важнейшие эксплуатационные 
свойства затвердевшего бетона: прочность, плотность и долговечность.  

Защита стали от коррозии цементным камнем обусловлена образованием 
не ее поверхности пассивирующей пленки и слоя достаточно плотного бетона, 
имеющего высокое сцепление с металлом. Хорошая адгезия препятствует 
диффузии продуктов коррозии от поверхности стали и способствует 
образованию на границе раздела непроницаемого слоя из гидроокиси железа в 
порах бетона облицовки.  

Было установлено, что при раздельном увлажнении стальной трубы и 
распределении по ней сухой цементно-песчаной смеси происходит наиболее 
полное смачивание поверхности цементным гелем и создаются благоприятные 
условия для образования пассивирующей пленки и надежной адгезии покрытия 
[3]. 

Консистенция смеси на контакте с поверхностью трубы меняется от литой 
до особо жесткой. По мере увеличения толщины покрытия за счет действия 
капиллярных сил происходит отток воды от контактного слоя и 
самопроизвольное распределение жидкости по всему объему,  при этом 
вытесняется газообразная фаза. Высокая подвижность смеси в начальный 
момент затворения обеспечивает наибольшую площадь контакта и, в итоге, 
высокую адгезию облицовки к поверхности трубы, одну из основных 
характеристик качества покрытия. Так, значения адгезионной прочности (на 
отрыв) со стальной подложкой у сухосформованных образцов в 1,5 –2 раза 
превышают аналогичные показатели у образцов, изготовленных традиционным 
замешиванием. Способ нанесения цементно-песчаного покрытия защищен 
патентом Российской Федерации. 

В результате анализа различных способов нанесения покрытия на 
внутреннюю поверхность стальных труб методом сухого формования была 
создана экспериментальная установка). Установка состоит из двух рам с 
приводом  вращательно-поступательного движения трубы, трубки с гибким 
шнеком, узла подачи сухой смеси и узла подачи воды.  

Слой покрытия наносится методом "на себя". Одновременно запускаются 
приводы перемещения и вращения трубы, системы подачи воды и сухой смеси. 
Поверхность трубы равномерно смачивается. Сухая смесь, пересыпаясь по 
влажной поверхности, прилипает, образуя сплошной слой. Для уплотнения и 
разглаживания во вращающуюся трубу запускается массивный каток в форме 
усеченного конуса. Простота и надежность комплекта облицовочного 
оборудования позволяют использовать его как в базовых, так и в полевых 
условиях. 

Опытным путем были подобраны режимы рабочего цикла и состав смеси, 
обеспечивающие заданную толщину покрытия, его хорошее сцепление с 
трубой и регламентируемые свойства бетона [4]. 
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При исследовании свойств материала облицовки особый интерес 
представляет прочность сцепления покрытия с трубой. Обнаружили, что отрыв 
бетона, изготовленного традиционным замешиванием, происходит по стальной 
подложке, отрыв бетона такого же состава, но сухого формования - по 
контактному слою, а отрыв бетона сухого формования  оптимизированного 
состава - по материалу облицовки. Когезионный характер разрушения 
свидетельствует о высокой защитной способности покрытия.  

По результатам испытаний образцов цементно-песчаной облицовки сухого 
формования установили, что прочность песчаного бетона на сжатие составляет 
не менее 40 МПа при водопоглощении 8−9%, прочность с трубой на сдвиг 
1,8−2 МПа. Качество материала полностью удовлетворяет требованиям 
нормативной документации, а хорошая адгезия свидетельствует о высокой 
защитной способности покрытия. 

Выполненные исследования подтверждают, что облицовка, созданная по 
технологии сухого формования, имеет хорошее качество и сможет обеспечить 
длительный срок эксплуатации стальных труб. 

Дальнейшие исследования имели целью подобрать такой состав цементно-
песчаной композиции, который обеспечил бы наилучшее качество покрытия и 
надежное сцепление со стальным основанием при строго определенной 
подвижности смеси. Выполнение этих требований непосредственно определяет 
долговечность системы сталь-бетон. Эти задачи можно решить, используя 
многокомпонентные комплексы на основе композиционных вяжущих веществ, 
полимер-минеральных, расширяющихся и пластифицирующих добавок, 
ускорителей твердения. 

Заключение и выводы. 
Авторами были проведены исследования цементно-песчаных смесей 

сухого формования, а также защитных покрытий на их основе. Создана 
экспериментальная установка для облицовки труб малого диаметра. 

В результате экспериментальных исследований были получены и 
оптимизированы показатели качества цементсодержащего покрытия, 
обеспечивающие надежное сцепление покрытия с трубой, высокую защитную 
способность и долговечность. 
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Abstract. The article discusses the use of the method of dry forming of concrete for the 

creation of mineral cover in steel pipes. Studies have shown that the method of dry molding can be 
obtained internal coating of sufficient thickness. The quality of sandy concrete cladding meets the 
requirements of regulatory documents, and the state of the contact layer indicates a high protective 
ability of the coating. 

Key words: protection of steel pipes from corrosion, cement-sand coating of pipes, internal 
adhesion of cement mixtures, dry molding of concrete products, composition of cement-sand 
composition. 
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