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патологических изменениях в ухе. 
Заключение и выводы 
Были рассмотрены особенности анатомического строения евстахиевой 

трубы и показан метод многочастотной акустической импедансометрии для 
обработки результатов исследования. При всех возможных межсубьектных 
различий характеристик уха человека (пол, эквивалентные объемы на частотах 
226, 800, 1000 Гц, резонансные частоты) параметр нормы для нормального уха 

1A = . С медицинской точки зрения фактор A  может служить параметром 
нормы, отклонения которого от единицы могут свидетельствовать о появлении 
физиологических или патологических изменений в ухе. Это создает 
перспективу использования тимпанометрии в ранней диагностике состояния 
среднего уха. 
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Аннотация. Статья посвящена сопоставительному анализу российских и 
зарубежных технических средств для динамических проектов наружного 
архитектурного освещения. 
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Abstract. The article is devoted to the comparative analysis of Russian and 
foreign technical means for dynamic projects of external architectural lighting. 
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Вступление.  
В последнее время с развитием светодиодов и возникающей потребностью 

архитектурного освещения объектов интенсивно развивается такая область 
техники, которая связана с динамическим освещением. Для данного приёма 
используются светодиодные линейки, прожекторы, точечные светильники. С 
помощью светотехнического оборудования можно создавать светографические 
рисунки в виде светящихся линий, точек. Цвет излучения светового прибора 
может меняться в режиме реального времени или по специально заданному 
алгоритму [1]. 

Основной текст.   
Основой любого светильника в данной сфере являются светодиоды, а 

также светодиоды RGB. Эти светодиоды можно отнести к достаточно 
технически сложным продуктам и их производят не так много компаний. 
Россия активно пытается догнать Европу по уровню и красоте архитектурного 
освещения фасадов зданий. И сейчас на российском светотехническом рынке 
появляется все больше таких световых приборов, которые могут встать на 
одной ступени с европейской продукцией [2]. 

Одной из ведущих российских компаний, представляющей приборы для 
светодинамической подсветки является фирма Galad. Архитектурные 
светильники фирмы Galad [5] позволяют акцентировать особенности 
архитектуры, добавить декоративности, подчеркнуть значимость зданий и 
придать парадности фасадам. Для цветодинамической подсветки разработана 
модификация линейных светодиодных светильников Galad Вега LED, Galad 
Персей LED и Galad Альтаир LED с разными вариантами исполнения по 
мощности, а также прожекторов с цветными светодиодами, представленными в 
таблице 1. Компания на своём официальном сайте предоставляет 
реализованные проекты, а также предоставляются IES файлы.  
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Таблица 1 
Характеристика светодиодных прожекторов Galad 

Световые приборы Аврора LED-7/ LED-14, LED-28/ LED-24, LED-48 
LED RGBW-32, LED RGBW-48/  LED RGBW-72, LED RGBW-108/ LED  
RGBW-120, LED RGBW-180 

Возможные варианты 
исполнений по 
мощности 

7/ 14,28/ 24,48 Вт 
32,48/ 72,108/ 120,180 Вт 

Световой поток 610/ 1040,2075/ 2080,3557 лм 
1205,1580/ 2710,3540/ 4520,5910 лм 

Возможные варианты 
по цвету светодиодов 

White 3000K/White 4000K/Red/Green/Blue 

Масса 1.2/ 4.0/ 4.5 кг 
 2.0/ 4.2/ 5.0 кг 

Возможность 
управления по 
протоколу DMX-512 

есть 

Цена От 15 450/18 400/21 500 
От 62 100/93 300/125 000 руб. 

 
Другой известной компанией является Российская торговая компания Церс 

Энерго, продвигающей высокоэффективные энергосберегающие светодиодные 
системы освещения «Церс» на российском и зарубежных рынках [4]. Компания 
предоставляет 2 линейных светодиодных светильника LZ-30-W-Line и LZ-40-
W-Line, которые в комплектации возможны и с цветными светодиодами, а 
также предлагаются светодиодные прожектора, представленные в таблице 2. 
Благодаря возможности выбора оптики, для каждой модели можно заказать 
светодиодный светильник с требуемой диаграммой распределения света. 
Компания на своём официальном сайте предоставляет реализованные 
светодинамические проекты.  

Таблица 2   
Характеристика энергосберегающих светодиодных 

интеллектуальных прожекторов для архитектурного освещения компании 
Церс 

Световые приборы LZ-8 W/W 
LZ-9 RGB 

LZ-16 W/W 
LZ-16 RGB 

LZ-40 W/W 
LZ-40 RGB 

LZ-80 W/W 
LZ-80 RGB 

Номинальная 
мощность: не более 

18 Вт 
12 Вт 

50 Вт 
45 Вт 

90 Вт 
60 Вт 

120 Вт 
120 Вт 

Угол раскрытия 
луча 

80/160/200/600 
38х24/90 

38х24/90/24/10 38х24/90/24/10 38х24/90/24/10 

Световой поток: не 
менее 

1650 лм 
R146,G188,B59 

3200/3900 лм 
R720,G1230,B330 

5700/7200 лм 
R960,G1630,B420 

11500 лм 
R9600,G1630,B420 

Цветовая 
температура 

3500/4500 К 
– 

3500/4500 К 
– 

3500/4500 К 
– 

3500/4500 К 
– 

Вес не более 0.5 кг 
0.3 кг 

4.5кг 
4.4кг 

5кг 
4,4кг 

7кг 
8,6кг 

Исполнение IP 67 
IP 65 

IP 67 
IP 67 

IP 67 
IP 67 

IP 67 
IP 67 

Габариты 250х127х110мм 
125х126х70мм 

250х270х110мм 
280х195х135мм 

250х270х110мм 
280х195х135мм 

505х195х110мм 
580х270х110мм 

 
Нидерландская фирма Philips по праву считается одним из лучших в 

рейтинге производителем светотехнических товаров, в том числе и для 
светодинамического освещения. В ассортименте компании линейное наружное 
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светодиодное световое оборудование со скользящей подсветкой и управлением 
цветом. Так же в ассортименте светодиодные прожектора, подводные 
светильники [6]. Компания на своём официальном сайте предоставляет 
реализованные проекты, а также предоставляются IES файлы. 

Компания iGuzzini [7] сегодня является одной из ведущих компанией по 
производству высококачественных светильников для внутреннего и наружного 
архитектурного освещения. Для создания световых эффектов 
светодинамического освещения фирма iGuzzini предлагает светодиодные 
прожектора и линейные светодиодные светильники [3]. 

Заключение. Принимая во внимание тот факт, что архитектурное 
освещение фасадов зданий в России развивается, и достаточно активно 
появляются на рынке новые световые приборы, можно предположить, что по 
уровню и красоте архитектурной подсветки, по мастерству светодизайнеров и 
спецификации применяемого светотехнического оборудования мы имеем 
реальные перспективы догнать ведущих производителей. 
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